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CLASA A XII-A 

Subiectul 1 

Fie ( )⋅,G  un grup finit cu elementul neutru e . Cel mai mic număr natural nenul cu proprietatea 
că exn = , pentru orice Gx∈ , se numeşte exponentul grupului G. 
a) Pentru orice număr prim 3, ≥pp , arătaţi că grupul multiplicativ pG  al matricelor de forma 

















1̂0̂0̂
ˆ1̂0̂

ˆˆ1̂
c
ba

 cu pcba Z∈ˆ,ˆ,ˆ  este necomutativ şi are exponentul p . 

b) Arătaţi că dacă ( )o,G  şi ( )•,H  sunt grupuri finite cu exponenţii respectiv m  şi n , atunci 
grupul ( )∗× ,HG  cu operaţia dată de ( ) ( ) ( )','',', hhgghghg •=∗ o , pentru orice 
( ) ( ) HGhghg ×∈',',, , are exponent cel mai mic multiplu comun al numerelor m  şi n . 

c) Deduceţi că orice număr natural 3≥n  este exponentul unui grup finit necomutativ. 

Subiectul 2 

Fie funcţiile continue [ ] ( )∞→ ,01,0:, gf , diferite, astfel încât ( ) ( )∫ ∫=
1
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Fie şirul ( ) 0≥nnx  definit prin 
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a) Arătaţi că ∞=
∞→ nn

xlim . 

b) Demonstraţi că şirul ( ) 0≥nnx  este monoton. 

Subiectul 3 

Fie K  un corp finit astfel încât polinomul 52 −X  este ireductibil în [ ]XK . Arătaţi că: 
a) 011 ≠+ ; 
b) pentru orice Ka∈ , polinomul aX +5  este reductibil în [ ]XK . 
(Notă: Admitem cunoscut faptul că orice corp finit este comutativ.) 

Subiectul 4 

Se consideră funcţiile continue ( ] R→∞,0:f şi [ ] R→1,0:g . Dacă ( ) R∈=
∞→

Lxf
x
lim , arătaţi că 
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Timp de lucru: 3 ore 


